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黄 臂 芍 禁 食 和 夜间 能 量 物质 消耗 的 研究 


“中 加 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 ) 


# > BE s 4y fü T E B Ri PC B 34 89k 98 Pycnonotus xanfhorrhous 在 禁 依 和 四 季 夜 间 能 量 策 质 脂肪 、 蛋 
所 和 质 和 糖 的 消耗 情况。 结果 表明 ， 在 人 为 楚 食 条 件 下 黄 替 塌 的 存活 时 何 公 19 小 对 ， 死亡 时 艇 脂 降低 79 品 ， 
A Hš EMITERE, MARRE 57, 在 权 间 黄 嵌 转 消 耗 大 量 的 情 存 脂肪 ， 并 以 符 地 的 消耗 量 最 大 。 
肝 精 提供 前 能 基板 少 。 在 蒙 殖 期 和 钨 羽 其 ， 情 存 的 飞翔 肌 蛋 白质 在 夜间 大 量 抢 解 以 提供 鸟 体 的 需要 。 
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(Calder, 1974. 为 此 ， 已 有 许多 研究 报道 了 鸟 类 禁 食 存 活 时 间 的 长 得， 以 估计 其 储 
存 和 利用 能 量 物质 的 情况 (Ketterson, 1977; Stube et al,，1982)。 关 于 鸟 类 夜间 能 量 
物质 的 消耗 情况 ， 前 人 也 有 报道 《Newton，1969! Ward, 1969a, Jones，1980)。 由 于 
鸟 的 种 类 不 同 ， 分 布地 区 及 采集 时 间 的 不 同 ， 所 得 结果 也 颇 有 差异 。 我 们 从 1986 年 3 H 
一 1987 年 6 月 在 昆明 地 区 ， 选 取 普 遍 分 布 于 西南 地 区 的 黄 蔷 赵 作 为 材料 ， 对 其 禁 食 条 件 
下 和 季节 性 夜 加 能 量 物质 的 消耗 情况 进行 了 研究 。 


工作 地 区 概况 


本 研究 所 用 的 黄 堪 物 均 采集 于 昆明 西部 低 册 地带， 海拔 2180 米 ， 位 于 北纬 24*23" 一 
25 "36 ， 东 经 102"14 一 103 ”03 。 年 平均 光度 14.2"C， 最 冷 月 1 月份 为 5.9eC， 最 热 月 
7 月 份 为 19.7“C， 相 对 湿度 全 年 平均 为 67.6%， 最 干燥 的 3 月 份 为 47.5%， 最 潮湿 的 9 
月 份 为 87.7%， 冬 天 常 有 和 十 冻 ， 偶 有 小 雪 。 该 地 区 也 具有 云南 气候 的 共同 特点 ， 年 温差 
小 ， 日 温 善 大 ， 冬 于 夏 两 ， 于 湿 季 节 分 明 等 特点 。 植 被 类 型 为 云南 松 、 柏 及 栎 类 为 主 的 
针 叶 林 、 针 益 混 交 林 和 淮 从 。 


*#* 李 文 承 潘 清华 、 郑 光 美 教授 ， 王 培 痢 、 陆 键 键 融 教授 审阅 ， 还 得 到 音 联 完 和 文 贤 把 等 同志 的 大 力 支 持 ， 石 文英 
同志 帮助 综 图 ， 谨 此 致谢。 
本 文 1988 年 2 月 31 日 收 芭 。 
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材 料 和 方法 


整个 工作 共用 黄 恬 物 51 只 ， 所 有 标本 用 枪 猎 或 网 捕 而 得 ， 称 重 后 检查 是 否 换 羽 ， 除 
去 羽毛 ， 从 嘴角 处 去 撞 只 部 和 后 肢 的 中 鸣 、 四 及 爪 等 角质 化 部 分 。 再 次 称 重 。 用 喘 角 质 


化 的 软 硬 程 度 和 尾 下 窗 羽 黄色 的 深浅 ， 淹 
定 是 否 为 成 岛 或 幼 岛 。 在 繁殖 季节 测量 最 
大 举 丸 的 直径 和 最 大 卵泡 的 直径 ， 了 解 其 
发 育 情 况 或 属 产 煞 后 的 收缩 期 。 从 肌 轩 上 
方 前 下 消化 道 ， 仓 细 除 去 脂肪 后 置 于 75%f 
酒精 中 备 作 食 性 分 析 。 取 下 所 有 肝脏 ， 称 
重 ， 进 行 肝 精 和 肝 脂 含量 测定 ， 用 约 50 毫 
WAN, WEMA RISI (Seifert et 
al., 1950. EF ÆA EL Poctoralis 
和 Supracoracoideust 见 图 1) 连同 余下 的 
豫 栖 及 一 部 分 肝脏 置 于 65—70°C 烘箱 中 
12 天 ， 然 后 置 于 真空 干燥 器 中 24 小 时 至 人 恒 


重 ， 用 以 抽 提 脂肪 。 直 湿 重 与 干 重 的 差 值 _ 


得 出 含水 量 。 
三 项 主要 能 量 物质 测 定 方法 如 下 ， 


(1) 用 草 酮 定 糖 法 测定 肝 糖 和 肌 糖 (Seifert et al., 


1979) 。 

(2) KI -F Jš Bu ME 
体 ， 飞 翔 肌 和 肝 分 别 的 碎 ， 
用 沸点 30 一 60°C 的 石油 醚 
{ARK) 分 别 抽 提 12 小 时 ， 烘 
干 后 重新 称 重 ， 由 各 个 部 分 
抽 提 前 后 的 差 值得 出 其 脂肪 
含量 (Dowggiallo, 1975), 

(3) 用 去 脂 飞 羯 肌 干 
WF 2048 3: 82 8 65 Dh SH 
用 和 蛋白质 的 指标 (Jones et 
al.,1976; Fogden et al., 
1979) ， 并 列 出 蛋白 质 指数 
EAB., ME, MARIE 
体 干 重 反 瞻 乌 体 蛋 月 质变 化 
的 状况 【Ward，19695) 。 


Fig. 2. 





B1 示 PertoralisfrSupracoracoideus 《 引 自 Pettingil]， 
1985) 

Fig.1. Muscles of pectoralis and supracoracoideus 

{from pettingili, t985) 

1: Coraeobrarhialis Posterior 2, Pectoralis 


3. Sternocoracoideus 4, Supracoracoideus 


1950; 北京 大 学 生物 系 ， 
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图 2 HAR: MOF SP]. uY AGES mm (3| Ë Jones, 


1980) 


The diagonal measurement extends from the posterior end 
of the sternum to the anterior end of the coracoid bone 
(from Jones, 1980) 


蛋白 质 指数 = 去 脂 飞 翔 肌 干 重 / 对 角 线 【Fogden et al., 1979) 
(对 角 线 ， 了 琉 状 骨 前 端 到 胸骨 后 端的 直线 距离 ) ( 见 图 2) 
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结 果 


1, 茜 食 条 件 下 能 量 物质 消耗 的 状况 

1987 年 12 月 ， 平 均 温 度 约 6,42C， 将 网 捕 得 的 7 RRRA GS iE H, e BE 
状 议 恢复 正常 后 ， 仅 饲 以 水 ， 计 其 饥 馈 致死， 以 测定 禁 食 条 性 下 黄 必 蝎 几 种 能 量 物 质 的 
消耗 情况 。 从 第 一 天 傍晚 8 时 开始 禁 食 ， 7 只 黄 恰 向 均 死 于 第 二 天 下 午 3 一 5 时 ， 平 均 
存活 19 小 时 。 体 重 损 失 16% ( 见 表 1 和 图 3 ) , KREMER PEI Bš Z BEL 为 1,56 
克 ， 去 脂 飞 翔 肌 于 重 为 1.65 克 ， 肝 粮 含 量 为 0.073 克 { 见 表 2) ， 饥 饶 致 死 时 黄 峰 qa DE 
脂 降息 了 79%， 去 脂 飞 翔 肌 干 重 降 低 了 46%， 肝 糖 降 低 了 96%。 
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图 3 % mk É RFEA 65 Ee 
Fig.3. The Changes of P. xanthorrhous body :emperature and weight under fasting 


#1 黄 峰 笛 饥 局 致死 时 各 项 指标 的 平均 值 g) 
Tab.1. Average values of several indices of Pycnonotus xanthorrhous 


when it dies due to starvation(g) l 
上 















































舰 Hk 去 胞 般 体 干 重 #= IR K 3SNTLT EK E * 
N 7 > 7 6 4 E 
X +Sx 0.32 +0.01 4.58 +0.12 0,89+0.04C246) 25.3+0.82 

肝 脂 体 水 肌 糖 Cmg/ 100g} Jr i 
N 3 6 6 5 
X +Sx 0.02+0,00 12.90 +0.25 55.984 +6.71 0.003 +0.000 
FE 开始 39.1 死亡 25,3 存活 时 间 t 了 上) 19 


— — Tae F Fara 
Ë: Ç O #83FF23EU NKT 39, 

















m EAHA LI 23% 53 Hd ORRERA Ç y FR 
š 10'0>d 10'0>d 60-0< dl 100'0> d 
Z7 7T 二 927Z8 9 `0+88 982 £F'OTZZ'9I — 1810466 PI 09 09 二 8088T SL'I8 F81I'9ZI 010'0 41200 000'0 *f800'0 $ 
p=u L= u p=u $f = =u sS =u r =u g€ =u 
10'0> d 90'0< d sood zo> d 
Ty "0 下 98 Ze 60°1 二 80'82 98770 于 人 7 egz 0 干 899 91 19 "9 干 人 "6 6'9 FE'E £10'0 F S070 0000 +$00°0 x 
9 =u =u 9 =u £= u S =u TY = ç =u p= 
S0'0< 4 50'0<d 0'0<d. 10'0>d 
ago Fey pS I8'I TZ9'08 BS70T08 21 9¢°0F21'Li ËI'I8OV'YOI 06'ZZ+08 801 £80'O FIPI'O 000`0 Fg00'0 深 
g=u G =u S =u L = u 9 = 4 9=u =u s =u 
I00'02> d s0'0< d 0'0<d 10'0>d 
ZT"IFBP ZE — Sr'O+99'67 OOFES Ll  EL'OFPI'OL OZ'LEFO0 TG — 6I'FTT00 99 3007"0 干 8Z020 000'0 + £00'0 x 
G =u 9 =u 3 =u £ —- u =u 9 =u € =u 9 =u 
Ho g 由 @ g W mo 4 W *% % 十 
y TERASS POO IAEE E S T n PEE 
n Jop à p (#)* h C3001 / 3u gk W E 
35 (2) I0'0>d (899) ?0"0>d 10'0>d ciron) 
š 1070412471 90'0+987I ZU O+ 9 81'0F28'9 LU'OT60O'( 20'0F19'0 准 
# p=" =u p=" -u p= g =u 
3 GO 2400 02 d (006) 10102 d 10 0>* d good (H 9) 
800 干 人 9 Z070 于 8y "I 1070+69'9 90'0+10'9 080'0F82L'0  SOO'O F6S0'O 0T20 于 88 "1 1070 王 9970 K 
F- u f= u G= u =u 日 = u 中 = G = u ç =u 
(29F) 60'0< d (97F) aood 100'0> d 10'0>d (KE) 
| L000L'T y0-0 干 99 1 rz 0T09'9 — IT'OT8279 — BZOOTIFZ'O p00°0F190°0 Z8 0 于 9 外 8070 干 Z4 0 dt 
G- Uu L = u ü =u L= Uu 9 =u 9 - u 9 =u 名 = 
(stt) 900 二 qd (088) aood 100'0> d | z0'0>d (HT) 
900 FE'I 90°0 Pi QI OFI19’9 BIOFL09 $O O ¥00-0F$90°0 Ig'O+T8172 3070 干 486 90 等 
ü = ut £ =u 9 =u ü —- u 3 =u € — u r= u 9 =u 
H g 十 yo # 古 zo 右 古 (00:61—08:81) 398 (00:6 一 08:8) 古 外 
CHO MWR HE (HO E- yR a H W g 地 





(B)suoseəs moj uj dBiem pue 493BA Apoq ‘sjenazew AD4eue jo oBueyo [euinId “Z"9q8 上 


š | (6) #hakuwiauywykq wauquqs ¿s= 


` ——. a s rrIA w - s s 4 - “"w-... se — w s  — ' — o e 


3 期 PESE: QW BS S A fD Dil BE nt $ J: TË 36 09 83 233 


2. s Wr F 25 ja] BE S$ En 85 8 SE t 3 

从 1987 年 3 月 一 1988 年 6 月 ， 我 们 在 春季 (3 月 ) , 夏季 (6 B) , 秋季 (10 
A). 33 (1 月 ) 傍晚 18:30 一 19:00 用 枪 猫 或 网 捕 一 定数 量 的 黄 才 力 ， 一 部 分 立即 杀 
死 ， 另 一 部 分 活 鸟 单个 分 置 于 布 儿 中 挂 于 室外 过 夜 (Evans， 1969, Newton, 1969; 
Ward，1969a) ， 由 于 在 夜间 ， 鸟 在 布 叙 中 无 活动 现象 。 第 二 天 早晨 8:30 一 9:00 杀 死 ， 
鸟 在 布线 中 过 夜 时 间 为 14 小 时 ， 我 们 以 此 估计 黄 才 鸡 季节 性 夜间 能 量 物 质 的 消耗 状况 。 
结果 如 表 2 所 示 。 可 以 看 出 肌 糖 早晚 均 无 显著 性 变化 。 肝 糖 在 四 个 季节 早晚 差异 均 极 显 
著 ， 且 早晨 的 肝 精 水 平和 黄 民 赔 禁 食 致死 的 肝 糖 含量 处 于 同一 水 平 约 0.003 克 。 四 季 £ 
晚 平 均 肝 糖 含量 仅 为 0.073 克 ， 可 见 黄 懂 鹅 夜间 的 糖 储存 量 极 少 。 

由 于 黄 办 和 观 吹 鸟 标本 数 太 少 ， 这 里 仅 探 讨 雄 鸟 的 蛋白 质 夜 间 利 用 情况 。 雄 鸟 的 去 脂 


”和 驱 体 干 重 和 去 脂 飞 翔 肌 干 重 在 秋季 和 夏季 的 早晚 差异 均 具 有 显著 性 ， 而 冬季 和 春季 均 无 


明显 的 变化 《 见 表 2 ) 。 

能 量 物 质 四 季 的 早晚 变化 ， 以 脂肪 最 显著 ， 且 有 季节 性 〈 见 表 3 和 表 4) 。 根 据 气 
象 资料 ， 昆 角 的 冬季 (1 月) ， 春 季 《3 H) ， 夏 季 (6 A) 和 秋季 〈10 月 ) 的 夜间 时 
间 分 别 是 13.27 小 时 ，12.07 小 时 ，10.35 小 时 和 12.42 小 时 。 根 据 各 个 季节 夜晚 脂肪 的 平 
均 代 谢 率 〈 见 表 3 ，4 ) ， 得 出 各 季节 夜晚 脂肪 的 实际 消耗 量 〈 见 表 5) 。 


I 3E3IESEDSKWR l RIN SE (g) 和 平均 代谢 率 (g/h) 
Tab,3. Seasonal body fat decomposition (g) and average metabolic 
rate (g/h) within 14 hours night 





=: ay m sA Z (1 ZW (2) 15 W 
# = (1 J) 0.98 2,13 1.15 0,66 0.08 
E (3 月 ) 0.72 1.75 1.03 0.40 0.07 
E= (6 H) 0.56 1.32 0.76 0.24 0.05 
秋季 GAH) 0.57 1.05 0.48 0.25 0.03 


ik: 254 (1) feit ERES e RE aR E EAR AE th TE Pt e Bb SER 35 E, 


Bø C2) : MERIR Ea fR ae. CS THE) 为 早上 剩余 消 耗 社 刻 腊 侍 存量 。 
NSH! 相同 。 


Ea #TFIERTIEETKER14hBPANSEN (o) 和 平均 代谢 窗 (g/h) 
Tab ,4。 Seasonal liver fat decomposition (g) and average metabolic 
rates (g/h) within 14 hours night 





* 3 K i Bs 348 (1) 34# (2) 代谢 率 
Z = 0.064 0.272 0.208 0,045 0.015 
在 $ 0.081 0.241 0.180 0.042 0.013 
E $ 0.059 0,172 0.113 0.040 0.008 


让 : 2⁄0 (1): ATIR OE TEE 30 E BF AR IRT R DP AT HR i EE, 
EM (2). SLE MFIRISEOQBFIBAREOS0S0.02 CRI) SE. F 32 SGOFERFRRIS F E, 
N 8 1532 2 相同 。 
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表 5 昆明 各 季节 夜晚 脂肪 实际 消耗 最 (q) 
Tab.5, Estimative values (g) of fat decomposition at night in four 
seasons of Kunming 


$ 节 zZ $ # F E ž 秋 = 
$K ie 1.06 0.84 0.52 0.37 
BT W: 0.195 0.157 0.083 一 
合 计 1.259 0.957 0.603 0.37 
`Y 
讨 论 


黄 恬 网 在 禁 食 条 件 下 体温 和 体重 均 下 降 (LE 3 ), 在 同样 条 忻 下 环境 温 度 为 6,4°C 
时 ， 其 存活 时 闻 为 19 小 时 网 表 1 ) 。 而 在 8 一 10°C 条 件 下 ， 体 重 较 黄 欧 揭 轻 的 灰 兰 灯 
草 较 Junco kyemalis jni] a Spizella arborea 禁 食 致死 的 存 话 时 间 分 别 为 43 与 30 小 
时 (Stuebe et af,，1982)。, 可 见 禁 食 致 死 的 时 间 长 短 与 鸟 的 种 类 及 环境 温度 有 着 密切 的 
关系 。 黄 恬 役 饥 狐 致 死 时 脂肪 含量 为 0.32 克 ( 见 表 1)。Ward (19692) 对 同属 分 布 于 新 
Wih HARR Pycnonotus goiavier 禁 食 研究 所 得 出 的 脂肪 含量 为 0.30 克 ， 我 们 
的 结果 与 之 相差 不 大 。Newton (1969) 和 Ward (1969 a ) 称 鸟 类 饥 狐 致死 时 脂肪 含量 
为 结构 脂肪 (Structural lipid) 。 我 们 认为 动物 饥饿 致死 时 ， 能 量 物质 代谢 的 生化 过 程 
非常 复杂 ， 储 存 脂 肪 被 大 量 动用 ， 肛 内 脂肪 酸 大 量 氧 化 ， 造 成 酮 体 在 血 中 大 量 堆 积 ， 容 
易 产 生 中 毒 ( 沈 同 等 ，1980) ， 导 致死 亡 时 间 提 前 。 因 此 ， 我 们 认为 用 禁 食 方法 饥 娥 致 
死 的 鸟 并 不 能 简单 地 认为 所 储存 的 脂肪 均 已 消耗 完了 ， 简 下 的 全 为 结构 脂肪 ， 只 是 由 于 
饥 狐 致死 时 脂肪 含量 和 结构 脂肪 比较 接近 。 因 此 ， 我 们 的 文中 将 0.32 克 和 0.02 克 分 别 作 
为 黄 茧 琢 艇 脂 和 于 脂 的 最 低 脂 肪 值 ， 其 中 包括 结构 脂肪 和 一 部 分 储存 脂肪 ， 高 于 这 个 值 
的 脂肪 则 为 消耗 性 储存 雅 肪 。 

黄 螺 观 的 消化 率 较 高 ， 在 傍晚 时 采 到 的 鸟 几 均 为 空腹 ， 据 观察 ， 忽 腹 的 鸟 ， 食 物 在 
消化 道中 停留 的 时 间 一 般 不 超过 两 小 时 ， 这 与 Ward (1969a) 的 研究 结果 一 致 。 因 此 ， 
黄 民 观 夜 闻 的 能 量 需 要 主要 是 依靠 储存 的 能 量 物质 。 

脂肪 〈 躯 脂 和 肝 脂 ) 在 傍晚 的 储存 量 以 1 、3 月 较 高 ， 脂 肪 代谢 率 【以 14 小 时 计 ) 
也 是 1、3 月 较 高 〈 见 表 3,4) 。 其 原因 可 能 是 昆明 地 区 1 月 份 夜间 温度 最 低 ， 需 要 消 
耗 大 量 的 脂肪 以 维持 其 体温 。 3 月 份 ， 黄 葡 塌 即将 进入 繁殖 期 ， 生 殖 腺 开始 发 育 ， 代 谢 
旺盛 ， 对 能 量 的 需求 增加 。 根 据 昆 明 四 季 夜 间 实 际 脂肪 消耗 量 〈 见 表 5 ) ， 加 最 低 脂 肪 
值 ， 我 们 算得 黄 恬 塌 在 冬 ， 春 ， 夏 ， 秋 四 季 傍 晚 开 始 栖 息 时 必须 达到 的 脂肪 量 分 别 为 
1.60. 1.34, 0.96, 0.69%% (KERERE) (根据 表 1 、5 ) 。 如 低 于 这 个 量 ， 则 黄 
性 秽 必须 借助 分 解 蛋白 质 提供 能 量 ， 其 至 会 导致 死亡 (Newton, 1969; Ward, 1969as 
Fogden et al., 1979) 。 黄 民 鸭 经 过 一 夜 ， 在 能 量 消 耗 上 ， 脂 肪 并 未 耗 尽 ， 除 最 低 脂 
肪 量 外 ， 还 有 一 定 的 消耗 性 躯 脂 储 存量 ， 以 1 月 份 最 高 ， 为 0.66 克 。 AUA, RHR 
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余 脂 肪 将 用 来 启动 第 二 天 的 摄食 活动 (Ward，1969a; Jones et al., 1976), 1 月 份 气 
候 寒 冷 ， 且 冬季 的 食物 较 难 寻找 。 因 此 ， 在 早 虹 留 存 足 够 的 脂肪 有 利于 黄 异 轴 的 觅 食 活 
动 。 相 反 ，6 月 早上 消耗 性 身 胎 禾 存 仅 为 0.24 克 ， 仅 占 1 月份 的 36% ( 见 表 3) , 

Newton (1968) 认为 ， 园 体 蛋 白质 在 夜间 的 分 解 是 为 羽毛 的 生长 提供 蛋白 质 。 
Joncs (1980) UAR Passer domesticus 的 蛋白 质 并 非 在 换 羽 期 也 有 明显 的 早 晓 变 
化 ， 其 原因 是 鸟 类 的 体温 较 高 ， 代 谢 上 旺盛， 而 飞翔 肌 是 一 个 敏感 的 蛋白 质 储存 库 ， 可 随 
时 为 机 体 的 需要 提供 蛋白 质 。 我 们 的 结果 表明 ， 冬 季 (1 月 ) 和 春季 (3 月 ) 是 脂肪 消 
耗 量 最 大 的 两 个 季节 ， 而 蛋白 质 早 晚 却 无 显著 人 性 变化 。 虽 然 夏 季 和 秋季 夜间 脂肪 消耗 晤 
较 冬 、 春 季 少 ， 但 蛋白 质 的 早 噶 变化 却 具 显 著 性 差异 ( 见 表 2) 。 可 能 的 原因 是 黄 展 物 
在 夏季 处 于 繁殖 高 峰 期 ， 秋 季 处 于 换 羽 期 ， 这 两 个 时 期 岛 体 对 蛋白 质 的 需求 较 大 ， 导 致 
了 飞翔 肌 蛋 白质 在 夜间 大 量 分 解 。 Joncs (1980〉 指 出 ， 家 麻雀 的 肌肉 中 肌 糖 含量 的 早 
晚 变 化 很 小 ， 不 足以 说 明 飞 翔 抽 干 重 的 早上 晓 损 失 。 我 们 对 黄 轮 辐 肌 糖 的 早 晓 测定 结果 表 
明 ， 四 个 季节 均 无 显著 性 差异 ( 见 表 2) 。 因 此 ， 我 们 认为 去 器 飞翔 肌 于 重 的 变化 反映 
了 蛋白 质 的 变化 。 

昌 然 精 也 是 生物 体 的 重要 能 源 ， 但 着， 我 们 的 工作 表明 鸟 类 的 情 存 量 极 少 ( 见 表 
2) ， 而 且 在 夜间 的 栖息 和 禁 食 条 忻 下 得 不 到 补充 。 因 此 ， 我 们 认为 ， 储 在 糖 在 夜间 的 
能 量 代 谢 中 只 占 极 小 的 比例 。 


$ * x 献 


北京 大 党 生物 系 199 EMi LEH, ARAE HME 北京 。 

kelj 1980 站 物化 学 。 下 册 ARATE H. 

Fogden, M. P. L. &. P. M. Jrogden 3979 The role of fat and protein reserves in the annual cycle of 
ihe grey-backed Camaropiera in Uganda, J. Zool. Lond. 189:233—258. 

Jones, M. M. 1980 Nocturnal loss of muscle protein from louse sparrows (Passer domesticus). J, 
Zool. lond. 192:33—39. 

Newion 1968 The temperatures, weighs, anil body composition of Moliing bullfinches, The condor 70: 
323—352. 

Sam Seifter, Seymour Dayton, B. Novic and Edward Mantwyler 1950 The estimation of glycogen with 
the anthrone reagent, Arch. Biochem. Bioph, 25:191—209. 

Stuebe, M. M. &. E. D. Ketterson. 1982 A study of fasting in tree sparrow (Spizella) and dark- 
eyed juncos (iuncu hyemalis), ecological implications. Auk 99:299 一 308， 

Ward, P. 1969a Seasonal and diurnal changes in the fat content of an equatorial bird. Physiol. Zool, 
12: 85—95. 

Ward, P. 19695 `The annual cycle of the yellow-vented bulbu! Fycnonotus goiavier in a humid 
equatorial environment. J. Zool, Lend. 1457:25- 一 45. 


~ ~ et wt mee ee ~ . í — s ee re  - PÚKY — — s 


236 3 物 学 研究 11 


—— 








THE STUDY OF FASTING AND EXHAUSTING OF ENERGY 
MATERIALS WITHIN NIGHT ON PYCNONOTUS 
XANTHORRHOUS (ANDERSON’S BULBUL) 


Chen Xin Yang Lan 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica} 


From March, 1987 to June, 1988 we worked on the fasting endurance 
and loss of energy materials at night of Pycnonotus xanthorrhous in Kun- 
ming, Yunan, China, P, xanthorrhous is a common and resident species in 
Yunan, Kunming is in the southwest of China (24°23 —25° 36N, 102° 14“ — 
103°03 E), The seasonal changes is small, The paper reports the fasting endu- 
rance of P, xanthorrhous was 19 hours, When they died, the reserve of fat dec- 
lined 79%, the non-fat flight muscle declined 46%, and the sugar of liver declined 
96% .At night P, xanthorrhous lost the great amount of fat reserve, especially 
exhausted the highest percent lipeds at the night of winter, The energy provived 
by sugar of liver was very little. During breeding and moulting period, the 
flight muscle lost the great amount of protein reserve at night to supply the 
needs of birds. 


Key words, Pycnonotus xanthorrhous, Fasting, Night, Energy materials 
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32 褐 马 驳 蛋 与 其 它 蛋 类 成 分 对 比 成 ， 方 解 石 的 化 学 组 成 为 CaCO3， 说 明 蛋 亮 的 主要 成 分 
一 一 一 一 为 CaCO3。 租 障 厚 而 透明 , 略 带 白色 ;区别 于 一 般 蛋 膜 。 
ss wa 综 上 记述 认 为 ，1。 褐 马 玖 蛋 各 种 营养 成 分 和 有 益 的 
gy A Olg) (i00g 中 ) 《100g 中 ) OBT) 微量 元 素 明 旺 高 于 鸡蛋 和 输 苯 一 ， 具 有 很 高 的 营养 价 
水 #% (E) 58.5 79,9 30. 71.0 i, 2.38 36 WN TU 3, BEEE ZE 2 8 UW W 
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HKA (E) 11.7 12.3 31.7 14.7 T, EB BP SSE. E4 T RB EW HA F % ZT TM 
it BS (E) 29.0 12.3 53.0 11.8 化 。 fh] ER th Yr JE: W z x BB Z 3Y U? 3 5 O K 3 [N 
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# + (É) 1.8 1.0 3. 1.1 素 之 一 -3。 褐 马 鸡 蛋 的 比 蛋 明 豆 低 于 鸡蛋 , 通常 蛋 壳 内 空 
Ca (mg) 46.0 72.0 340 55.0 RA, FEN, QIHMRDDS yK B 3 R, MER 
H E) 352 166 639 170 们 更 识 入 研究 它 的 信物， 从 而 为 保护 祸 冯 鸡 提 供 术 据 。 
HRR (mg) 1.32 0.86 1.10 0.31 4. H FAR LI B, W835 SE S P MUH S T&T YS 
Fe (mg) 22.0 2.9 14.0 2.7 K.W E. TLATAHE, HETA i W ZE 84 23 X5 1k 4 5: 
要 元 素 辆 的 含量 很 可 能 不 太 充 足 ， 而 影响 它 的 繁殖 率 。 
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